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Tietoliikennepalvelun tarjoaminen useita verkkoja kasittavassa 
langattomassa tietoliikennejarjestelmassa 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy tietoliikennepalvelun tarjoamiseen useita verkkoja 
5 kasittavassa langattomassa tietoliikennejarjestelmassa ja erityisesti paikallisen 
verkon ja julkisen^jrnatkaviestinverkon (PLMN, Public Land Mobile Network) 
kasittavassa jarjestelmassa. 

Toimistojen tietojarjestelmat on perinteisesti suunniteltu siten, etta 
puhelinverkko seka tietokoneet ja niiden oheislaitteet yhdistava tietoverkko, 
10 tyypillisesti lahiverkko, on toteutettu erillisina verkkoina. Erilaisten tietoverkko- 
jen ja puhelinverkkojen kehitys ja konvergoituminen ja yritysten tarpeet ovat 
johtaneet siihen, etta on kehitetty jarjestelmia monipuolisten tiedonsiirtopalve- 
luiden tarjoamiseksi paikallisten lahiverkkojen kautta. Eraana merkittavana te- 
kijana tassa kehityksessa on ollut perinteisesti tietoverkoissa kaytetyn IP- 
15 teknologian (Internet Protocol) parantunut sovellettavuus puhelinpalveluiden 
valittamiseen. 

Nykyaikaisessa toimiston tietojarjestelmassa voidaan yhdistaa 
myos matkaviestinjarjestelma toimimaan paikallisen verkon kautta, jolloin tyy- 
pillisesti IP-teknologiaa kayttavan lahiverkon (LAN, Local Area Network) avulla 

20 myos matkaviestinjarjestelman protokollaan perustuvat puheyhteydet kytke- 
taan esimerkiksi toimistokohtaisen tukiaseman kautta matkaviestimille (MS, 
Mobile Station). Talloin perinteinen toimiston puhelinvaihde (PBX, Private 
Branch Exchange) voidaan ohittaa kokonaan ja myos langattomassa tiedon- 
sirrrossa voidaan taata lyhyilla etaisyyksilla laajakaistaiset yhteydet ja erin- 

25 omainen puheenlaatu. Matkaviestimet voivat muodostaa toimistokohtaisen tu- 
kiaseman ja lahiverkon kautta langattoman yhteyden toimiston muihin matka- 
viestimiin ja paatelaitteisiin. Toimiston sisainen puhelinliikenne voidaan nain 
hoitaa pienin kustannuksin. Toisaalta langattomien lahiverkkojen tarjoamia 
langattomia yhteyksia voidaan kayttaa myos muuhun datan siirtoon, kuten tie- 

30 dostojen hakuun. Langattomiin lahiverkkoihin on saatavissa yhdyskaytavia, 
jotka hoitavat tiedonsiirron langattomasta lahiverkosta esimerkiksi PSTN- 
verkkoon (Public Switched Telephone Network). Yhteyksia voidaan jarjestaa 
yhdyskaytavalaitteiden kautta matkaviestinkeskukseen (MSC, Mobile Swit- 
ching Centre), jonka kautta voidaan olla yhteydessa GSM-jarjestelman paate- 

35 laitteisiin. 
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Yhteyksien jarjestaminen paikallisista lahiverkoista muihin verkkoi- 
hin aiheuttaa erilaisia epakohtia: Yhdyskaytavalaitteet lisaavat kustannuksia ja 
muiden verkkojen operaattoreiden kanssa on tehtava sopimukset tiedonsiirto- 
palveluiden saamiseksi ja ainakin GSM-jarjestelmaan pohjautuvissa lahiver- 
5 koissa GSM-verkon operaattorille on myos jarjestettava paasy ja kontrolli 
myos paikalliseen verkkoon. Yhdyskaytavalaitteista aiheutuvat kustannukset 
vahentavat langattorriien verkkojen muodostamisen kannattavuutta pienissa 
paikallisissa verkoissa. Paikallisen verkon hallinta hankaloituu ja turvallisuus- 
riskit lisaantyvat. 

10 Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat voidaan valttaa. Keksin- 
non tavoitteet saavutetaan menetelmalla, langattomalla tietoliikennejarjestel- 
malla ja matkaviestimella, joille on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenai- 

15 sissa patenttivaatimuksissa. Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitse- 
naisten patenttivaatimusten kohteena. 

Keksinnon mukaisesti tarkastetaan kayttajan pyytaman palvelun 
saatavuus ja paatelaitteen tavoitettavuus paikallisessa verkossa, kun matka- 
viestimella on tarve kommunikoida paatelaitteen kanssa. Tavoiteltava paate- 

20 laite voi esimerkiksi olla toinen matkaviestin tai tiedostopalvelin. Jos pyydettya 
palvelua ei voida olennaisesti tarjota pyydetyn mukaisesti ja/tai paatelaitteen ei 
voida tavoittaa paikallisen verkon kautta, tiedonsiirtopalvelua pyydetaan julki- 
sesta matkaviestinverkosta. 

Tasta saavutetaan se huomattava etu, etta matkaviestimen kaytta- 

25 jan pyytaman palvelun epaonnistumisen mahdollisuus voidaan minimoida. 
Paikallisen verkon sisaiset yhteydet voidaan jarjestaa ilman PLMN-verkon 
siirtomaksuja ja ulkopuoliset yhteydet voidaan jarjestaa ilman, etta tarvitaan 
paikalliseen verkkoon PLMN-verkkoon yhteyden tarjoavia elementteja. Paikal- 
liset verkot voidaan nain pitaa taysin itsenaisina, eika PLMN-operaattorin tar- 

30 vitse kontrolloida naita verkkoja, kuten monissa tunnetun tekniikan mukaises- 
sa toimistojarjestelmissa. Paikallisen verkon suunnittelu ja yllapito ei ole rajoi- 
tettua PLMN-verkon mukaan. Pyydetyn yhteyden tarjoava verkko voidaan va- 
lita automaattisesti ilman kayttajan valiintuloa (User Intervention). 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti paikallinen 

35 verkko maaritetaan primaariverkoksi, josta palvelua pyydetaan aina, kun ol- 
laan paikallisen verkon peittoalueella. Tasta saavutetaan se etu, etta voidaan 
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automaattisesti kayttaa paikallisen verkon alueella sen tarjoamia edullisempia 
yhteyksia. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
5 yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 'esittaa erasta GSM/GPRS-verkon ja paikallisen lahiverkon 
kasittavaa tietoliikennejarjestelmaa; 

Kuvio 2 esittaa erasta GSM/GPRS-verkon ja GSM-tekniikkaan 
pohjautuvan lahiverkon kasittavaa tietoliikennejarjestelmaa; 
10 Kuvio 3 havainnollistaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon 

mukaisen matkaviestimen protokollapinoja; 

Kuvio 4 havainnollistaa vuokaaviona keksinnon eraan edullisen 
suoritusmuodon mukaista tiedonsiirtopalvelun pyytamista; ja 

Kuvio 5 esittaa signalointikaaviona keksinnon eraan edullisen suo- 
15 ritusmuodon mukaista tiedonsiirtopalvelun pyytamista WLAN-verkon kasitta- 
vassa jarjestelmassa. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksintoa voidaan soveltaa missa tahansa langattoman paikallisen 
verkon ja julkisen matkaviestinverkon kasittavassa jarjestelmassa. Langaton 

20 paikallisverkko voi tukea esimerkiksi IEEE802.11-, BRAN- (Broadband Radio 
Access Networks; Hiperlan1,2, Hiperaccess), Bluetooth- tai mita tahansa 
muuta lisensioimatonta radiotaajuutta hyodyntavaa standardia. Kuten tullaan 
esittamaan, on myos mahdollista kayttaa julkisen matkaviestinverkon tekniik- 
kaa paikallisessa verkossa, esimerkiksi muodostamalla GSM-tekniikkaan pe- 

25 rustuva paikallinen yritysverkko. 

Kuviossa 1 esitetyssa jarjestelmassa matkaviestin MS kasittaa vali- 
neet tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi paikalliseen verkkoon WLAN ja 
julkiseen matkaviestinverkkoon PLMN. Paikallinen verkko WLAN on esimer- 
kiksi yrityksen toimistokohtainen verkko ja kytketty yrityksen sisaiseen tieto- 

30 verkkoon. WLAN kasittaa liityntapisteita AP (Access Point), liityntapisteita ja 
verkon toimintaa kontrolloivan yhteydenhallintaentiteetin CCE (Connection 
Control Entity), kayttajien sijaintitietoja kasittavan tietokannan DB. Verkko 
WLAN voi myos kasittaa yhdyskaytavan muihin tietoliikenneverkkoihin, kuten 
PSTN-verkkoon, yhdyskaytavaa ei kuitenkaan keksinnon mukaisessa ratkai- 

35 sussa tarvita. Paikallinen verkko WLAN on tyypillisesti IP-pohjainen. Paikalli- 
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sesta verkosta WLAN voi olla myos jarjestetty yhteys Internetiin edullisesti 
palomuurin kautta. Kuviossa 1 esitetty paikallinen verkko WLAN voi olla 
IEEE802.11-, HiperLAN-, Bluetooth- standardeihin perustuva. WLAN-verkon 
fyysinen kerros ja MAC-kerros (Medium Access Control) on standardoitu 

5 IEEE802.1 1- standardissa. 

Kuviossa 1 esitetty julkinen matkaviestinverkko on GSM/GPRS- 
jarjestelman (Generaf Packet Radio Service) mukainen, eli tukiasema BTS 
(Base Transceiver Station) tarjoaa matkaviestimelle MS langattoman yhteyden 
GSM-verkkoon PLMN, joka kasittaa lisaksi tukiasemakontrollerin BSC (Base 

10 Station Controller) matkaviestinkeskuksen MSC (Mobile Switching Center) ja 
mahdollisesti pakettivalitteisen datan tiedonsiirtopalvelua tarjoava operointi- 
solmun SGSN (Serving GPRS Support Node) ja yhdyskaytavatukisolmun 
GGSN (Gateway GPRS Support Node). MSC tarjoaa piirikytkentaisia yhteyk- 
sia PSTN- ja ISDN-verkkoihin ja GGSN hoitaa pakettivalitteisen datan siirron 

15 IP- ja X.25-verkkoihin. 

Kuvio 2 havainnollistaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon 
mukaista tietoliikennejarjestelmaa, joka kasittaa julkisen GSM/GPRS- 
jarjestelmaan pohjautuvan matkaviestinverkon PLMN ja GSM- jarjestelmaan 
pohjautuvan lahiverkkototeutuksen GSMLAN. GSMLAN on esimerkiksi toi- 

20 mistokohtainen langaton lahiverkko, joka kasittaa GSM-jarjestelmaa tukevia 
tukiasemia BTS ja tukiasemakontrolleria emuloivia radioyhdyskaytavia RAGW 
(Radio Access Gateway), sijaintitietoja kasittavan tietokannan LDB (Location 
Database), verkon ja radioyhdyskaytavan RAGW toimintaa kontrolloivan pu- 
helunhallintaentiteetin CC. Radioyhdyskaytava RAGW suorittaa siirrettavalle 

25 datalle protokollakonversion GSM Abis-rajapinnan kehyksista IP-verkossa 
kaytetyn protokollan, kuten H.323- tai SIP- protokollan, mukaisiin paketteihin ja 
painvastoin. Koska radioyhdyskaytava RAGW emuloi tukiasemakontrolleria ja 
radiorajapinta on GSM-standardin mukainen, matkaviestimen MS GSM- 
toiminnallisuuden avulla voidaan muodostaa yhteys myos paikalliseen verk- 

30 koon. 

LDB voi olla yhteydessa GSM-jarjestelman matkaviestinkeskukseen 
MSC A-rajapinnan yhdyskaytavan AGW kautta ja GSM-verkon kotirekisteriin 
HLR (Home Location Register) MAP-yhdyskaytavan (Mobile Application Part) 
MAPGW kautta. PSTN/ISDN-verkkoihin voidaan jarjestaa yhteys yhdyskayta- 
35 van GW kautta. On huomioitava, etta yhdyskaytavia AGW, GW, MAPGW ei 
tarvita keksinnon mukaisessa paikallisessa verkossa GSMLAN, koska yhtey- 
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det ulkopuolisiin verkkoihin voidaan jarjestaa julkisen matkaviestinverkon 
PLMN kautta. Tyypillisesti IP-pohjaisesta lahiverkosta GSMLAN on kuitenkin 
yhteys Internetiin palomuurin kautta. Julkinen matkaviestinverkko PLMN voi 
olla jo kuvion 1 yhteydessa esitetty GSM/GPRS-verkko. 

5 Kuvion 1 ja 2 mukaisissa jarjestelmissa matkaviestin MS kasittaa 

muistia M, lahetinvastaanotinvalineet Tx/Rx, kayttoliittymavalineet Ul ja ainakin 
yhden prosessorin'kasittavat suoritinvalineet CPU. MS voi olla myos kytketty 
esimerkiksi kannettavaan tietokoneeseen. MS tukee ainakin paikallista verk- 
koa WLAN, GSMLAN ja julkista matkaviestinverkkoa PLMN. MS voi tukea 

10 verkkoja eri tavoilla: 

1) MS on taydellinen kaksitoimimatkaviestin (Dual/multimode mobile 
station), eli MS kasittaa erilliset radiot eri verkoille. MS tukee talloin kahden 
protokollapinon pystytysta, eli kahden olennaisesti samanaikaisen tiedonsiirto- 
palvelun tarjoamista eri verkoista, esimerkiksi puhepalvelua verkosta PLMN ja 

15 pakettivalitteisien datan siirtopalvelua paikallisesta verkosta WLAN, GSMLAN. 
Oletuksena tassa toteutuksessa on, etta MS on aina liittyneena julkiseen mat- 
kaviestinverkkoon PLMN ja pyrkii aina myos liittymaan paikalliseen verkkoon. 
Sovellustasolla voidaan valita kumpaa radiota kaytetaan esimerkiksi kahden 
yhtaaikaisen aanipuhelun aikana. 

20 2) MS on osittain kaksitoimiviestin, eli siina on kaksi radiota, mutta 

yhteinen tilakone. Talloin tiedonsiirtoyhteys voi olla aktiivinen vain toiseen ver- 
koista. Jotta MS voisi vastaanottaa hakuviesteja myos ollessaan mahdollisesti 
suljettuun paikalliseen verkkoon liittyneena, MS kykenee kuitenkin olemaan 
ainakin liittyneena paikalliseen verkkoon WLAN, GSMLAN ja julkiseen matka- 

25 viestinverkkoon PLMN, eli ainakin paivittamaan sijaintinsa verkkoihin ja kuun- 
telemaan verkkojen hakuviesteja. Toisen verkon hakuviesteja kyetaan edulli- 
sesti kuuntelemaan myos, kun toisesta verkosta on varattu tiedonsiirtoresurssit 
ja matkaviestin on jarjestetty lahettamaan ja vastaanottamaan kayttajadataa. 

3) Vai yksi radio voi olla kaytossa kerraliaan, eli MS voi olla Nitty- 

30 neena ainoastaan yhteen verkkoon. Talloin paikalliseen verkkoon liityttaessa 
joudutaan poistamaan MS julkisesta matkaviestinverkosta, eli GSM-verkossa 
suorittamaan IMSI (International Mobile Subscriber Identifier) detach. Tama ei 
ole kayttajan kannalta toivottavaa ja tasta eteenpain keksintoa onkin kuvattu 
1)- tai 2)-vaihtoehdon mukaisessa suoritusmuodossa. 

35 MS edullisesti pyrkii paallekytkemisen jalkeen automaattisesti liitty- 

maan paikalliseen verkkoon WLAN, GSMLAN ja julkiseen matkaviestinverk- 
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koon PLMN. Jos toinen verkoista ei ole kaytettavissa, MS voi seurata verkon 
taajuuksia ja yrittaa myohemmin uudestaan liittymista. On myos mahdoliista, 
etta paikalliseen verkkoon liittyminen vaatii kayttajan aloitteentekoa peittoalu- 
eelte siirryttaessa. 

5 Kuviossa 3 on havainnollistettu keksinnon eraan edullisen suori- 

tusmuodon mukaisen matkaviestimen MS protokollapinoja. MS on edella esi- 
tetyn 1) - vaihtoefi'dbh mukainen, eli kasittaa protokollapinot paikalliselle ver- 
kolle WLAN ja julkiselle matkaviestinverkolle PLMN. Kuviossa 3 WLAN on Hi- 
perLAN/2 - standardin mukainen, jonka protokollapino koostuu fyysisesta ker- 

10 roksesta PHY, datalinkkitason kontrollikerroksesta DLC (Data Link Control 
layer) ja konvergenssi-kerroksesta CL (Convergence Layer). DLC kasittaa ali- 
kerroksia: MAC-kerros (Medium access control), virhekontrolli-kerros (Error 
control) ja radiolinkkitason kontrollikerros (Radio link control). Ylemmiile ta- 
soille on kuviossa 3 esitetty IP-kerros ja sovelluskerros APP. Sovelluskerros 

15 APP on yhteinen seka paikallisen verkon WLAN etta julkisen matkaviestinver- 
kon PLMN protokollapinoissa. Kuviossa 3 on esitetty alan ammattimiehelle 
tuttua GPRS-protokollapinoa, joka kasittaa IP-verkkokerroksen IP, aliverkko- 
kohtaisen konvergenssi-kerroksen SNDCP (Sub Network Dependent Conver- 
gence Protocol), LLC-kerroksen, RLC-kerroksen, MAC-kerroksen ja fyysisen 

20 tason siirtokerroksen GSM RF. 

Kuviossa 4 on havainnollistettu keksinnon eraan edullisen suori- 
tusmuodon mukaista tiedonsiirtopalvelun pyytamista. Matkaviestimeen MS 
edullisesti maaritetaan 400 primaariverkko eli verkko, josta tiedonsiirtopalvelua 
pyritaan saamaan, jos useita verkkoja on kaytettavissa. Primaariverkon lisaksi 

25 voidaan myos maarittaa listaksi useita seuraavia verkkoja, joista pyritaan 
saamaan palvelua seuraavaksi. Primaariverkon maaritys eroaa tyypillisesta 
verkkojen jarjestyslistasta, koska kyseessa on yleensa jarjestelman valinta 
(PLMN vai lahiverkko) ja koska kyse on verkon valinnasta palvelupyynnon 
kohdistamiseksi, ei liityttavan verkon valinnasta. Primaariverkko voidaan maa- 

30 rittaa matkaviestimen MS muistiin edullisesti niin, etta sita voidaan esimerkiksi 
virhetilanteen takia muuttaa. Primaariverkko voi olla myos maaritettyna 400 
MS.aan liitettavassa IC-kortissa, jolloin samaa primaariverkkoa voidaan kayt- 
taa matkaviestinlaitteesta riippumatta. Matkaviestimen kasittamassa GSM- 
tilaajan tunnistusyksikossa SIM (Subcriber Identity Module) on tyypillisesti 

35 erikseen PLMN-verkkolista (Preferred PLMNs), jonka mukaisesti MS valitsee 
julkisen matkaviestinverkko-operaattorin, jonka verkkoon MS liittyy. Jotta voi- 
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taisiin hyodyntaa paikallisen verkon WLAN, GSMLAN tarjoamia etuja, kuten 
halvempia siirtokustannuksia, primaariverkoksi maaritetaan 400 paikallinen 
verkko. 

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty paatelaite TE voi olla paikalliseen verkkoon 
5 WLAN, GSMLAN liittynyt toinen matkaviestin, julkiseen matkaviestinverkkoon 
PLMN liittynyt matkaviestin, jossain muussa verkossa (PDN, ISDN/PSTN) ta- 
voitettavissa oleva^iangaton tai langallinen paatelaite, tai palvelun tarjoava 
palvelin. Jos kyseessa on palvelin, palvelimella voi olla useita palveluita, jolloin 
kaytettava palvelu identifioidaan matkaviestimelta lahetettavan numeron pe- 
10 rusteella. Olennaista on, etta on tarve siirtaa dataa matkaviestimen MS ja 
paatelaitteen TE valilla. Kun matkaviestimen MS kayttaja kayttoliittyman kautta 
ilmaisee 401 tarpeen tiedonsiirtopalvelusta, matkaviestin MS tarkastaa 402 
primaariverkon, jonka oletetaan tasta eteenpain olevan paikallinen verkko 
(WLAN, GSMLAN). 

15 MS lahettaa paivelupyynnon 403 tiedonsiirtopalvelusta paatelaittee- 

seen TE paikalliseen verkkoon WLAN, GSMLAN. MS voi paattaa pyynnon 403 
lahettamisesta paikalliseen verkkoon WLAN, GSMLAN, johon on jo liitytty, tai 
kaytettavissa olevaan paikalliseen verkkoon, johon ei ole viela liitytty. Jos pai- 
kalliseen verkkoon WLAN, GSMLAN ei ole viela liitytty, verkkoon liitytaan en- 

20 nen paivelupyynnon 403 lahettamista. Jos kyseessa on GSMLAN, tama tar- 
koittaa signalointiin vaadittavien radioresurssien varaamista tukiasemasta BTS 
ja radioyhdyskaytavasta RAGW. Jos kyseessa on WLAN, suoritetaan matka- 
viestimen autentikointi ja resurssien varaus liityntapisteessa AP ennen paive- 
lupyynnon 403 lahettamista. Sijaintitietoja kasittavaan tietokantaan DB, LDB 

25 tallennetaan tieto saavutettavista matkaviestimista MS (ja paatelaitteista TE) ja 
niiden sijainnista liittymisen yhteydessa. Tata liikkuvuudenhallinnan prosessia 
voidaan kutsua PlU-prosessiksi (Presence Information Update). PIU suorite- 
taan joko verkon tai matkaviestimen aloitteesta myos periodisesti paikalliseen 
verkkoon liittyneiden matkaviestimien paikkatietojen paivittamiseksi. 

30 Kun paikallisessa verkossa WLAN, GSMLAN vastaanotetaan pal- 

velupyynto 403, verkko tarkastaa 404 pyydetyn palvelun saatavuuden ja paa- 
telaitteen TE tavoitettavuuden. 

Palvelun saatavuus voi maaraytya monien kriteerien perusteella, 
joista tarkeimpia ovat: 

35 - Voiko verkko tarjota matkaviestimen pyytamaa palvelutyyppia 

(pakettivalitteinen, piirikytkentainen) 
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- Onko verkossa riittavasti kapasiteettia? 

- Voiko verkko taata mahdollisesti pyydetyn yhden tai useamman 
palvelun laatuparametrin? Naita laatuparametreja ovat tyypillisesti virhe, viive 
ja bittinopeus. 

5 Ainakin kahden ensimmaisena mainitun kriteerin tulisi toteutua, jotta 

matkaviestimelle MS voidaan tarjota tiedonsiirtopalvelu. Usein paasta paahan 
palvelun laatua koritrolloidaan ylemmilla tasoilla soveiluksen puolesta, eika 
paikallisen verkon GSMLAN, WLAN sisalla ole erillista palvelun laadun tar- 
kastusta. Jos palvelun laatu on valittavissa ja tarkastettavissa, palvelupyyn- 

10 nossa 403 voi olla maaritettyna erityisia palvelunlaatuun liittyvia kriteereita, joi- 
den toteutettavuuden primaariverkko tarkastaa 404. MS saattaa esimerkiksi 
pyytaa pakettivalitteisen datan siirtopalvelua. Tarkastusalgoritmi 404 voidaan 
toteuttaa eri tavalla eri kriteerien perusteella ja varsinkin laatuparametrien 
kohdalla kaikkien pyydettyjen parametrien tarjoaminen ei ole aina valttama- 

15 tonta. 

Paatelaitteen TE tavoitettavuus voidaan tarkastaa palvelupyynnon 
403 kasittamaa soitettavaa numeroa analysoimalla. Paikallisessa verkossa 
tyypillisesti kaytetaan samoja MSISDN-numeroita (Mobile Station ISDN Num- 
ber) kuin julkisessa matkaviestinverkossa PLMN, numerot voidaan kuitenkin 

20 assosioida paikallisessa verkossa kaytettaviin numeroihin. Esimerkiksi IP- 
pohjaisessa verkossa WLAN datan siirto perustuu IP-osoitteisiin, jolloin tieto- 
kantaan DB voidaan tallentaa matkaviestimien MSISDN-numeroita vastaavat 
IP-osoitteet. Paikallisissa verkoissa WLAN, GSMLAN voi myos olla kaytossa 
oma numerointisuunnitelma, jolloin verkossa helposti havaitaan, onko kysees- 

25 sa paikallisen verkon numerointisuunnitelman numero. Erillisen numerointi- 
suunnitelman kaytosta aiheutuu kuitenkin kahden eri numeron kaytto paate- 
laitteelle, mika voi olla hankalaa. Palvelupyynnon 403 kasittama paatelaitteen 
TE tunniste voi olla myos suoraan IP-osoite tai verkon WLAN tapauksessa 
myos esimerkiksi palvelimen host-nimi. 

30 Paikallisen verkon WLAN, GSMLAN sijaintitietoja kasittavasta tieto- 

kannasta DB, LDB voidaan edullisen suoritusmuodon mukaisesti tarkastaa, 
onko soitettavan numeron mukainen paatelaite TE liittyneena paikalliseen 
verkkoon. Jos paatelaitetta TE ei voida tavoittaa paikallisen verkon kautta ja 
paikallinen verkko WLAN, GSMLAN kasittaa ainakin yhden yhdyskaytavan 

35 (GW, AGW), yhteydenmuodostuspyynto voidaan ohjata yhdyskaytavaan, joka 
pyrkii muodostamaan loogisen yhteyden kolmannen, ulkopuolisen, verkon 
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PSTN/ISDN tai Internetin kautta soitettavaan numeroon. Yhteydenhallintaen- 
titeetti CCE, CC voi olla jarjestetty ohjaamaan yhteydenmuodostuspyynto yh- 
dyskaytavaan, jos soitettava numero ilmaisee esimerkiksi tietyn etuliitteen pe- 
rusteella kyseessa olevan tietyn maan PSTN-numeron. Talloin palvelupyynto 
5 ja toinen numero voidaan lahettaa yhdyskaytavalle, joka muodostaa yhteyden 
kolmenteen verkkoon. On kuitenkin huomioitava, etta keksinnon mukaisella 
ratkaisulla saavutefaan se etu, etta yhdyskaytavalaitteita ei tarvita paikallisissa 
verkoissa. 

Jos tarkastuksen 405 perusteella kyseista primaariverkkoa voidaan 
10 kayttaa eli pyydetty tiedonsiirtopalvelu voidaan tarjota ja paatelaite TE on ta- 
voitettavissa, muodostetaan 406 looginen yhteys palvelupyynnon 403 mukai- 
sesti paatelaitteeseen TE. Paikallisessa verkossa WLAN, GSMLAN voi myos 
olla asetus, jonka mukaisesti yhteys muodostetaan puhepostilaatikkoon (voice 
mail box) paatelaitteen TE ollessa varattu tai tavoittamaton. 
15 Jos primaariverkko ei voi tarjota palvelua olennaisesti pyynnon 403 

mukaisesti ja/tai paatelaite TE ei ole tavoitettavissa paikallisen verkon WLAN, 
GSMLAN kautta, paikallisesta verkosta lahetetaan 407 matkaviestimelle MS 
viesti. Kun matkaviestin MS vastaanottaa viestin 407, se lahettaa 408 palvelu- 
pyynnon julkiseen matkaviestinverkkoon PLMN. Jos julkiseen matkaviestin- 
20 verkkoon PLMN ei ole viela liitytty, MS suorittaa liittymisen ennen pyynnon 408 
lahettamista, eli GSM-verkossa IMSI attach-toiminnon tai sijainninpaivityksen 
(location update). Verkon vaihto voidaan toteuttaa kolmella eri tavalla a), b) ja 
c): 

a) Paikallinen verkko WLAN, GSMLAN lahettaa matkaviestimelle 
25 MS tyypillisen verkossa kaytettavan palvelun evaamisviestin 407 (reject 
message). Matkaviestimeen MS on tallennettu lista, jonka mukaan primaari- 
verkosta jarjestyksessa seuraavasta verkosta MS pyytaa palvelua. MS on jar- 
jestetty, vasteena viestille 407, tarkastamaan 408 listasta seuraavan verkon 
(PLMN) ja lahettamaan siihen palvelupyynnon. 
30 b) Paikallinen verkko WLAN, GSMLAN on jarjestetty lahettamaan 

matkaviestimelle MS viestissa 407 kaskyn lahettaa palvelupyynto johonkin 
muuhun verkkoon. MS maarittaa 408 vasteena kaskylle 407 edullisesti listan 
perusteella verkon, johon palvelupyynto tulee lahettaa. MS lahettaa maaritta- 
maansa verkkoon palvelupyynnon. 
35 c) Paikallinen verkko WLAN, GSMLAN on jarjestetty maarittamaan 

verkko, johon matkaviestimen tulee lahettaa palvelupyynto. Paikallisessa ver- 
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kossa voidaan esimerkiksi yllapitaa listaa alueen julkisista matkaviestinver- 
koista PLMN ja mahdollisesti maarittaa matkaviestimille MS kaytettavat PLMN- 
verkot pyrkien edullisesti saamaan MS SIM-kortin omistavaan verkkoon 
PLMN. Paikallinen verkko lahettaa viestissa 407 kaskyn lahettaa palvelu- 
5 pyynto maaritettyyn julkiseen matkaviestinverkkoon. Matkaviestin MS on jar- 
jestetty lahettamaan 408 palvelupyynto viestissa maaritettyyn julkiseen matka- 
viestinverkkoon. 

Yhteys julkiseen matkaviestinverkkoon PLMN voidaan muodostaa 
408 sinansa jo tunnetulla tavalla ja MS kyvyistaan riippuen mahdollisesti jaa 

10 seuraamaan paikallisen verkon WLAN, GSMLAN tukiasemia BTS tai liitynta- 
pisteita AP. Sijaintitietoja kasittavassa tietokannassa DB, LDB soitettava nu- 
mero voi olla assosioitu kolmannen verkon, kuten PSTN-verkon, mukaiseen 
toiseen numeroon. Paikallisesta verkosta lahetetty viesti 407 voi eraan suori- 
tusmuodon mukaisesti kasittaa toisen numeron, esimerkiksi yhdyskaytavan 

15 numeron. MS voi talloin muodostaa yhteyden toiseen numeroon julkisen mat- 
kaviestinverkon kautta, eli asettaa yhteydenmuodostuspyyntoon soitettavaksi 
numeroksi toisen numeron. Kayttajalta voidaan pyytaa hyvaksynta ennen yh- 
teydenmuodostusta toisen numeron mukaisesti. 

Edella kuvion 4 yhteydessa kuvattu toiminnallisuus voidaan hyvin 

20 toteuttaa kuvion 1 paikallisessa verkossa WLAN tai kuvion 2 GSM-tekniikkaan 
perustuvassa paikallisessa verkossa GSMLAN. 

Kuviossa 5 on havainnollistettu palvelun tarjoamista kuvion 1 mu- 
kaisessa jarjestelmassa. MS lahettaa 501 palvelupyynnon tiedonsiirtopalve- 
lusta paatelaitteeseen TE verkon WLAN liityntapisteelle AP. Pyynto 501 ka- 

25 sittaa tiedot haluttavasta palvelusta ja TE:n identifioivan tunnisteen, kuten 
MSISDN-numeron tai IP-osoitteen. AP lahettaa 502 palvelupyynnon yhtey- 
denhallintaentiteetille CCE, joka prosessoi sita. CCE lahettaa 503 TE:n tun- 
nisteen kasittavan tietokantakyselyn tietokantaan DB. Tietokanta DB (ja LDB) 
kasittavat tietokannan lisaksi valineet tietokannan tietojen hakemiseksi ja tal- 

30 lentamiseksi. Tiedoista haetaan TE:n tunnistetta. Tietokannasta palautetaan 
504 vastaus kyselyyn 503. Jos TE on tavoitettavissa, CCE tassa vaiheessa 
edullisesti tarkastaa 505, voidaanko palvelu tarjota olennaisesti palvelupyyn- 
non 502 mukaisesti. 

Tassa esimerkissa paatelaitetta TE ei tavoiteta, joten yhteydenhal- 

35 lintaentiteetin CCE ei tarvitse tehda tarkastusta 505. CCE palauttaa 506 lii- 
tyntapisteelle AP tiedon pyynnon evaamisesta (reject). AP edelleen lahettaa 
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507 tiedon matkaviestimelle MS. Vaihto voi tapahtua edella kuvattujen a)- b)-ja 
c)-vaihtoehtojen mukaisesti, eli esimerkiksi MS on asetettu aina palvelun 
evaamisviestin saatuaan pyytamaan palvelua verkosta PLMN tai CCE voi 
myos lahettaa viestin 506, 507, joka kasittaa kaskyn palvelun pyytamisesta 

5 julkisesta matkaviestinverkosta PLMN. MS muodostaa viestin 507 saatuaan 
signalointiyhteyden tukiasemaan BTS ja lahettaa 508 tukiasemalle esimerkiksi 
GSM-standardin mCikaisen setup-viestin. Taman jalkeen palvelu voidaan tar- 
jota, jos verkko PLMN sen mahdollistaa, jo tunnetulla tavalla GSM-standardin 
mukaisesti, jota ei tassa ole tarpeen enempaa kuvata. GSM/GPRS-verkon 

10 toiminnan tarkemman kuvauksen osalta viitataan ETSI:n GSM/GPRS standar- 
dispesifikaatioihin seka kirjaan "The GSM system for Mobile Communications", 
M. Mouly and M. Pautet, Palaiseau, France, 1992, ISBN:2-9571 90-07-7. 

Verkossa GSMLAN puhelunhallintaentiteetti CC kontrolloi radioyh- 
dykaytavaa RAGW, joten CC tarkastaa (404) palvelun saatavuuden erityisesti 

15 radioyhdyskaytavan RAGW ominaisuuksien perusteella ja paatelaitteen TE ta- 
voitettavuuden tietokannan LDB avulla. Myos verkon GSMLAN kasittavassa 
jarjestelmassa voidaan toimia a)-, b)- ja c)-vaihtoehtojen mukaisesti, jos pal- 
velua ei saada paikallisesta verkosta ja/tai paatelaitetta ei voida tavoittaa pai- 
kallisen verkon kautta. Matkaviestin MS on jarjestetty lahettamaan palvelu- 

20 pyynto julkiseen matkaviestinverkkoon PLMN vasteena viestille. Tukiaseman 
BTS ja matkaviestimen MS valiset viestit voivat olla GSM-standardin mukaisia, 
paitsi b)- ja c)-vaihtoehdoissa, joissa viestissa 407 lahetetaan kasky vaihtaa 
verkkoa (b) tai kasky vaihtaa verkkoa maaritettyyn verkkoon (c). 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti jo matka- 

25 viestimessa MS pyritaan selvittamaan, kannattaako paatelaitetta TE yrittaa ta- 
voittaa paikallisesta verkosta WLAN, GSMLAN. Kun matkaviestin on liittynyt 
paikalliseen verkkoon ja halutaan siirtaa dataa matkaviestimen ja paatelaitteen 
valilla, tarkastetaan matkaviestimessa, kuuluuko paatelaite paikalliseen verk- 
koon. Tarkastuksessa voidaan hyodyntaa satelliittipohjaisen GPS- 

30 paikannusjarjestelman (Global Positioning System) tai tukiasemamittausten 
perusteella saatuja paikkatietoja, matkaviestimeen tallennettuja kontaktitietoja, 
tai paikallisen verkon WLAN, GSMLAN tietokantojen DB, LDB kasittamia si- 
jaintitietoja. Palvelupyynto 403 lahetetaan matkavtestimesta paikalliseen verk- 
koon (primaarinen verkko), jos TE tarkastuksen perusteella kuuluu paikalliseen 

35 verkkoon. Jos TE tarkastuksen perusteella ei kuulu paikalliseen verkkoon, voi- 
daan palvelupyynto lahettaa (408) suoraan julkiseen matkaviestinverkkoon 
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PLMN. PLMN voidaan valita edullisesti matkaviestimessa yllapidettavan listan 
avulla. 

Matkaviestimen kontaktitietoihin voidaan tallentaa tiedot paatelait- 
teista TE, jotka kuuluvat primaariverkkoon eli paikalliseen verkkoon WLAN, 

5 GSMLAN. Kayttajan valitessa TE:n, MS tarkastaa, onko TE merkitty paikalli- 
seen verkkoon kuuluvaksi. Esimerkiksi yrityksen palvelimet ja tyontekijoiden 
paatelaitteet TE voidaan maarittaa kuuluviksi yrityksen paikalliseen verkkoon. 
Tarkastus voidaan suorittaa myos TE:n tunnisteen perusteella, eli maaritettyyn 
numero- tai IP-osoitealueeseen kuuluvat tunnisteet kuuluvat paikalliseen verk- 

10 koon. Tasta suoritusmuodosta saavutetaan se etu, etta valtetaan turha ja pal- 
velun saantiaikaa lisaava signalointi primaariverkkoon (paikallinen verkko 
WLAN, GSMLAN), jos paatelaite TE ei kuulukaan paikalliseen verkkoon. 

Matkaviestimessa MS voidaan myos yllapitaa paikallisen verkon 
WLAN, GSMLAN lahettamia, GPS-paikkatietoon tai sijaintitietokantaan DB, 

15 LDB kerattyja paatelaitteiden TE paikkatietoja. Paikkatietojen yhteydessa 
edullisesti valitetaan myos tieto, onko TE liittynyt paikalliseen verkkoon WLAN, 
GSMLAN. Matkaviestimessa yllapidettyjen sijaintitietojen perusteella voidaan 
tarkastaa, kuuluuko TE paikalliseen verkkoon ja edullisesti viela onko TE ta- 
voitettavissa paikallisesta verkosta WLAN, GSMLAN. Matkaviestimet MS ja 

20 paatelaitteet TE voivat kasittaa GPS-vastaanottimet, joiden maarittamia paik- 
katietoja paivitetaan verkkoon ja verkosta matkaviestimiin ja paatelaitteisiin tai 
suoraan paatelaitteiden ja matkaviestimien valilla. Paikkatiedot voidaan lahet- 
taa matkaviestimelle MS esimerkiksi sen liittyessa paikalliseen verkkoon 
WLAN, GSMLAN. 

25 Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti matkaviestin 

MS voi myos aktiivisen palvelun aikana pyrkia vaihtamaan yhteysvastuun 
(handover) julkisesta matkaviestinverkosta PLMN paikalliseen verkkoon 
WLAN, GSMLAN tai painvastoin. 

Matkaviestimessa MS voidaan mitata myos paikallisen verkon tuki- 

30 asemien BTS tai liityntapisteiden AP signaalitasoa, kun julkinen matkaviestin- 
verkko tarjoaa tiedonsiirtopalvelua matkaviestimelle. MS lahettaa palvelupyyn- 
non paikalliseen verkkoon WLAN, GSMLAN tiedonsiirtopalvelun saamiseksi, 
jos paikallisen verkon liityntapiste AP tai tukiasema BTS tarjoaa riittavan sig- 
naalitason, joka on edullisesti ennalta maaritetty matkaviestimeen MS. Paikal- 

35 lisessa verkossa tarkastetaan tiedonsiirtopalvelun saatavuus ja paatelaitteen 
tavoitettavuus. Yhteys paatelaitteeseen TE muodostetaan paikallisen verkon 
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kautta, jos tiedonsiirtopalvelu voidaan tarjota olennaisesti palvelupyynnon mu- 
kaisesti ja paatelaitetta voidaan tavoittaa paikallisen verkon kautta. Yhteys 
paatelaitteeseen TE julkisen matkaviestinverkon kautta voidaan purkaa edulli- 
sesti sen jalkeen, kun yhteys on muodostettu paikallisen verkon kautta. Eri- 

5 tyista hyotya yhteysvastuun vaihdosta takaisin paikalliseen verkkoon on pa- 
kettivalitteisissa palveluissa, kuten GPRS-verkon palveluissa, joissa paketti- 
dataprotokollakontekstia tyypillisesti pidetaan koko ajan aktiivisena, vaikka 
dataa ei siirrettaisikaan. 

Matkaviestimessa MS voidaan mitata myos julkisen matkaviestin- 

0 verkon PLMN kasittamien tukiasemien signaalitasoa, kun paikallinen verkko 
WLAN, GSMLAN tarjoaa tiedonsiirtopalvelua matkaviestimelle. Matkaviesti- 
mesta lahetetaan palvelupyynto julkiseen matkaviestinverkkoon, jos mitattavi- 
en paikallisen verkon liityntapisteiden tai tukiasemien signaalitaso on olennai- 
sesti heikompi kuin julkisen matkaviestinverkon tukiaseman signaalitaso. Edul- 

15 lisesti kaytetaan tiettya kynnysarvoa paikallisen verkon signaalitasossa, jolloin 
paikallisen verkon tarjoaman signaalitason pudottua alle kynnysarvon, lahete- 
taan palvelupyynto julkiseen matkaviestinverkkoon. Yhteys paikalliseen verk- 
koon puretaan, kun yhteys paatelaitteeseen on muodostettu julkisen matka- 
viestinverkon kautta. Edella esitetyissa yhteysvastuun vaihdoissa paikallisesta 

20 verkosta julkiseen matkaviestinverkkoon ja painvastoin kaytetaan edullisesti 
aikarajaa, jonka kulumisen jalkeen palvelupyynto vasta lahetetaan. Aikarajana 
voi olla esimerkiksi 20 s. Nain voidaan valttaa turhien palvelupyyntojen lahet- 
taminen. 

Edella havainnollistettu toiminnallisuus voidaan toteuttaa ohjelmalli- 
25 sesti paikallisen verkon WLAN tai GSMLAN verkkoelementeissa (edullisesti 
CCE tai CC) ja matkaviestimessa MS olemassa olevien prosessoreiden (CPU) 
ja muistien (M) avulla, on myos mahdollista kayttaa integroituja piireja 
(Integrated Circuits). Matkaviestimeen MS voidaan myos ladata verkon yli oh- 
jelma, jonka suorittamisella saadaan MS toimimaan edella kuvatulla tavalla. 
30 Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 

non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Julkinen matkaviestin- 
verkko PLMN voi olla esimerkiksi kolmannen sukupolven UMTS-verkko 
(Universal Mobile Telecommunications System), joka monilta osin pohjautuu 
GSM-jarjestelmaan kehitettyihin runkoverkon piirikytekentaisia ja pakettivalit- 
35 teisia palveluita tarjoaviin verkkoelementteihin. Keksinto ja sen suoritusmuodot 
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eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella 
tenttivaatimusten puitteissa. 



L ^ 



15 

Patenttivaatimukset 

1. Menetelma tietoliikennepalvelun tarjoamiseksi langattomassa 
tietoliikennejarjestelmassa, joka kasittaa ainakin yhden langattoman paikalli- 
sen verkon (WLAN, GSMLAN), ainakin yhden juikisen matkaviestinverkon 

5 (PLMN), ainakin yhden molempia verkkoja tukevan matkaviestimen ja ainakin 
yhden paatelaitteenr t u n n e 1 1 u siita, etta 

tarkastetaan pyydetyn tiedonsiirtopalvelun saatavuus ja paatelait- 
teen tavoitettavuus paikallisessa verkossa vasteena sille, etta matkaviestin on 
liittynyt paikalliseen verkkoon ja halutaan siirtaa dataa matkaviestimen ja 

10 paatelaitteen valilla, 

lahetetaan matkaviestimesta palvelupyynto julkiseen matkaviestin- 
verkkoon vasteena sille, etta tiedonsiirtopalvelua ei voida tarjota olennaisesti 
palvelupyynnon mukaisesti ja/tai paatelaitetta ei voida tavoittaa paikallisen 
verkon kautta. 

15 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

maaritetaan matkaviestimeen primaariverkko, 

tarkastetaan matkaviestimeen maaritetty primaariverkko, kun on 
20 tarve siirtaa dataa paatelaitteen ja matkaviestimen valilla, ja 

tarkastetaan pyydetyn tiedonsiirtopalvelun saatavuus ja paatelait- 
teen tavoitettavuus ensin primaariverkossa vasteena sille, etta matkaviestin on 
primaariverkon peittoalueella. 

25 3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta 

tarkastetaan matkaviestimessa, vasteena sille, etta matkaviestin on 
liittynyt paikalliseen verkkoon ja halutaan siirtaa dataa matkaviestimen ja 
paatelaitteen valilla, kuuluuko paatelaite paikalliseen verkkoon, 
30 lahetetaan palvelupyynto matkaviestimesta paikalliseen verkkoon 

vasteena sille, etta paatelaite kuuluu paikalliseen verkkoon, tai 

lahetetaan palvelupyynto julkiseen matkaviestinverkkoon. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
35 tunnettu siita, etta 

lahetetaan palvelupyynto matkaviestimesta paikalliseen verkkoon, 



16 



tarkastetaan pyydetyn tiedonsiirtopalvelun saatavuus ja paatelait- 
teen tavoitettavuus, 

lahetetaan paikallisesta verkosta matkaviestimeen viesti vasteena 
sille, etta tiedonsiirtopalvelua ei voida tarjota olennaisesti palvelupyynnon mu- 
5 kaisesti ja/tai paatelaitetta ei voida tavoittaa paikallisen verkon kautta, ja 

lahetetaan matkaviestimesta palvelupyynto julkiseen matkaviestin- 
verkkoon vasteena-pdikalliselta verkolta vastaanotetulle mainitulle viestille. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

10 etta 

mainittu viesti kasittaa kaskyn lahettaa palvelupyynto johonkin 
muuhun verkkoon. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

15 etta 

maaritetaan paikallisessa verkossa verkko, johon matkaviestimen 
tulee lahettaa palvelupyynto, 

lahetetaan mainitussa viestissa kasky lahettaa palvelupyynto maa- 
ritettyyn julkiseen matkaviestinverkkoon, ja 
20 lahetetaan palvelupyynto mainitussa viestissa maaritettyyn julkiseen 

matkaviestinverkkoon. 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 4-6 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta 

25 yllapidetaan matkaviestimessa listaa verkoista, joista palveluita py- 

ritaan saamaan, 

maaritetaan matkaviestimessa, vasteena mainitulle viestille, verkko, 
johon palvelupyynto tulee lahettaa, ja 

lahetetaan palvelupyynto listan perusteella maaritettyyn julkiseen 
30 matkaviestinverkkoon. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 4-7 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta 

tarkastetaan paikallisen verkon sijaintitietoja kasittavasta tietokan- 
35 nasta, onko palvelupyynnon kasittaman soitettavan numeron mukainen paa- 
telaite liittyneena paikalliseen verkkoon, ja 
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lahetetaan paikallisesta verkosta matkaviestimeen mainittu viesti 
vasteena sille, etta paatelaite ei ole liittyneena paikalliseen verkkoon. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 

5 etta 

sijaintitietoja kasittavassa tietokannassa soitettava numero on as- 
sosioitu toiseen numeroon, 

mainittu viesti kasittaa toisen numeron, ja 

lahetetaan mainitun toisen numeron kasittava palvelupyynto julki- 
10 seen matkaviestinverkkoon. 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta 

mitataan matkaviestimessa myos paikallisen verkon kasittamien tu- 
15 kiasemien tai liityntapisteiden signaalitasoa vasteena sille, etta julkinen matka- 
viestinverkko tarjoaa tiedonsiirtopalvelua matkaviestimelle, 

lahetetaan matkaviestimesta palvelupyynto paikalliseen verkkoon 
tiedonsiirtopalvelun saamiseksi vasteena sille, etta paikallisen verkon liitynta- 
piste tai tukiasema tarjoaa riittavan signaalitason, 
20 tarkastetaan tiedonsiirtopalvelun saatavuus ja paatelaitteen tavoi- 

tettavuus paikallisessa verkossa, 

muodostetaan yhteys paatelaitteeseen TE paikallisen verkon kautta 
vasteena sille, etta tiedonsiirtopalvelu voidaan tarjota olennaisesti palvelu- 
pyynnon mukaisesti ja paatelaite voidaan tavoittaa paikallisen verkon kautta, 
25 ja 

puretaan yhteys paatelaitteeseen TE julkisen matkaviestinverkon 

kautta. 

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
30 t u n n e tt u siita, etta 

mitataan matkaviestimessa myos julkisen matkaviestinverkon ka- 
sittamien tukiasemien signaalitasoa vasteena sille, etta paikallinen verkko tar- 
joaa tiedonsiirtopalvelua matkaviestimelle, 

lahetetaan matkaviestimesta palvelupyynto julkiseen matkaviestin- 
35 verkkoon vasteena sille, etta mitattavien paikallisen verkon liityntapisteiden tai 
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tukiasemien signaalitaso on olennaisesti heikompi kuin julkisen matkaviestin- 
verkon tukiaseman signaalitaso, ja 

puretaan yhteys paikalliseen verkkoon, kun yhteys paatelaitteeseen 
on muodostettu julkisen matkaviestinverkon kautta. 

5 

12. Langaton tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa langattoman 
paikallisen verkon '(WLAN, GSMLAN), ainakin yhden julkisen matkaviestinver- 
kon (PLMN), ainakin yhden molempia verkkoja tukevan matkaviestimen ja ai- 
nakin yhden paatelaitteen, t u n n e 1 1 u siita, etta 

10 jarjestelma on jarjestetty tarkastamaan pyydetyn tiedonsiirtopalve- 

lun saatavuus ja paatelaitteen tavoitettavuus paikallisessa verkossa vasteena 
sille, etta matkaviestin on liittynyt paikalliseen verkkoon ja halutaan siirtaa da- 
taa matkaviestimen ja paatelaitteen valilla, 

matkaviestin on jarjestetty lahettamaan palvelupyynto julkiseen 

15 matkaviestinverkkoon vasteena sille, etta tiedonsiirtopalvelua ei voida tarjota 
olennaisesti palvelupyynnon mukaisesti ja/tai paatelaitetta ei voida tavoittaa 
paikallisen verkon kautta. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
20 t u n n e 1 1 u siita, etta 

matkaviestin on jarjestetty tarkastamaan, vasteena sille, etta mat- 
kaviestin on liittynyt paikalliseen verkkoon ja halutaan siirtaa dataa matkavies- 
timen ja paatelaitteen valilla, kuuluuko paatelaite paikalliseen verkkoon, 

matkaviestin on jarjestetty lahettamaan palvelupyynto paikalliseen 
25 verkkoon vasteena sille, etta paatelaite kuuluu paikalliseen verkkoon, tai 

matkaviestin on jarjestetty lahettamaan palvelupyynto julkiseen 
matkaviestinverkkoon. 

14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
30 t u n n e tt u siita, etta 

matkaviestin on jarjestetty lahettamaan palvelupyynto paikalliseen 

verkkoon, 

paikallinen verkko on jarjestetty tarkastamaan pyydetyn tiedonsiir- 
topalvelun saatavuus ja paatelaitteen tavoitettavuus, 
35 paikallinen verkko on jarjestetty lahettamaan matkaviestimeen viesti 

vasteena sille, etta tiedonsiirtopalvelua ei voida tarjota olennaisesti palvelu- 
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pyynnon mukaisesti ja/tai paatelaitetta ei voida tavoittaa paikallisen verkon 
kautta, ja 

matkaviestin on jarjestetty lahettamaan palvelupyynto julkiseen 
matkaviestinverkkoon vasteena paikalliselta verkolta vastaanotetulle mainitulle 
5 viestille. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta 

paikallinen verkko on jarjestetty maarittamaan verkko, johon matka- 
10 viestimen tulee lahettaa palvelupyynto, 

paikallinen verkko on jarjestetty lahettamaan mainitussa viestissa 
kaskyn lahettaa palvelupyynto maaritettyyn julkiseen matkaviestinverkkoon, ja 

matkaviestin on jarjestetty lahettamaan palvelupyynto mainitussa 
viestissa maaritettyyn julkiseen matkaviestinverkkoon. 

15 

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta 

matkaviestin on jarjestetty yllapitamaan listaa verkoista, joista pal- 
veluita pyritaan saamaan, 
20 matkaviestin on jarjestetty maarittamaan, vasteena mainitulle vies- 

tille, listasta verkko, johon palvelupyynto tulee lahettaa, ja 

matkaviestin on jarjestetty lahettamaan palvelupyynto listan perus- 
teella maaritettyyn julkiseen matkaviestinverkkoon. 

25 17. Jonkin patenttivaatimuksen 12-16 mukainen tietoliikennejarjes- 

telma, t u n n e 1 1 u siita, etta 

paikallinen verkko tukee IEEE802.11- standardia tai perustuu GSM- 
standardia tukeviin tukiasemiin ja protokollakonversion IP-verkon ja GSM- 
verkon valilla suorittaviin radioyhdyskaytaviin, ja 

30 julkinen matkaviestinverkko tukee GSM-standardia. 

18. Matkaviestin, joka kasittaa valineet tiedonsiirtoyhteyden muo- 
dostamiseksi langattomaan paikalliseen verkkoon (WLAN, GSMLAN) ja julki- 
seen matkaviestinverkkoon (PLMN), tunnettu siita, etta 
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matkaviestin on jarjestetty lahettamaan palvelupyynto paikalliseen 
verkkoon vasteena sille, etta matkaviestin on liittynyt paikalliseen verkkoon ja 
matkaviestimen ja paatelaitteen valilla halutaan siirtaa dataa, ja 

matkaviestin on jarjestetty lahettamaan palvelupyynto julkiseen 
5 matkaviestinverkkoon vasteena sille, etta tiedonsiirtopalvelua ei voida tarjota 
paikallisessa verkossa olennaisesti palvelupyynnon mukaisesti ja/tai paatelai- 
tetta ei voida tavoiftgai paikallisen verkon kautta. 

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen matkaviestin, tunnettu 

10 siita, etta 

matkaviestin on jarjestetty tarkastamaan, kuuluuko paatelaite pai- 
kalliseen verkkoon, ja 

matkaviestin on jarjestetty lahettamaan palvelupyynto julkiseen 
matkaviestinverkkoon vasteena sille, etta paatelaite kuuluu paikalliseen verk- 
15 koon. 

20. Patenttivaatimuksen 18 tai 19 mukainen matkaviestin, tun- 
nettu siita, etta 

matkaviestin on jarjestetty yllapitamaan listaa verkoista, joista pal- 
20 veluita pyritaan saamaan, 

matkaviestin on jarjestetty maarittamaan, vasteena paikallisen ver- 
kon lahettamalle viestille palvelun evaamisesta, listasta verkko, johon palvelu- 
pyynto tulee lahettaa, ja 

matkaviestin on jarjestetty lahettamaan palvelupyynto listan perus- 
25 teella maaritettyyn julkiseen matkaviestinverkkoon. 
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(57) Tiivistelma 

Menetelma tietoliikennepalvelun tarjoamiseksi langattomassa 
tietoliikennejarjestelmassa, joka kasittaa langattoman paikalli- 
sen verkon, ainakin yhden julkisen matkaviestinverkon, ainakin 
yhden molempia verkkoja tukevan matkaviestimen ja ainakin 

5 yhden paatelaitteen. Pyydetyn tiedonsiirtopalvelun saatavuus ja 
paatelaitteen tavolteftavuus paikallisessa verkossa tarkaste- 
taan, jos matkaviestin on liittynyt paikalliseen verkkoon ja halu- 
taan siirtaa dataa matkaviestimen ja paatelaitteen valilla. Mat- 
kaviestimesta lahetetaan palvelupyynto julkiseen matkaviestin- 

10 verkkoon vasteena sille, etta tiedonsiirtopalvelua ei voida tarjota 
olennaisesti palvelupyynnon mukaisesti ja/tai paatelaitetta ei 
voida tavoittaa paikallisen verkon kautta. 
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